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太子 参 荃 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 血清 抗 氧化 指标 、 免 疫 指标 及 生化 指标 的 影响 
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牧 发 展 有 限 公 司 ， 莆 田 351100) 


摘 要 : 本 试验 则 在 研究 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 生长 性 能 和 血清 抗 氧化 指 


标 、 免 疫 指 标 及 生化 指标 的 影响 。 选 取 25 日 龄 “大 x 长 "断奶 仔猪 120 头 ， 随 机 分 成 4 个 组 
(对 照 组 、I 组 、[ 组 、 人 组 )， 每 组 3 个 重复 ， 每 个 重复 10 头 猪 ， 分 别 在 基础 饲 粮 中 添 
加 0、500、1 000、1 500 mg/kg 的 太子 参 茎 叶 多 糖 ， 试 验 期 30 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 


tk, 1) 工 和 开 组 断奶 仔猪 的 平均 日 增 重 (ADG) 极 显著 升 高 (P<0.01) ， 工 、 工 和 IT 组 


的 腹泻 率 极 显著 降低 CP<0.01) 。2) [和 [I 组 的 血清 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD) 活性 极 显著 


或 显著 升 高 (P<0.01 或 P<0.05) . 3) 工 、 开 和 匡 组 的 血清 免疫 球 蛋白 A (IgA) 、 补 体 3 


i 


(C3) . 4MA4 (C4) 含量 极 显著 升 高 (P<0.01) ， 血 清 免 疫 球 蛋白 M 含量 显著 升 高 


(P<0.05) ; 开 和 II 组 的 血清 免疫 球 蛋 白 G (IgG) 含量 显著 升 高 (P<0.05) 。4) 1, I 


和 HI 组 的 血清 甘油 三 酯 (TG) 含量 极 显 著 降低 (P<0.01〉; IAHI RRA 


(UN) 含量 极 显著 降低 CP<0.01) ， 血 清白 蛋白 (ALB) 含量 极 显著 升 高 (P<0.01) 。 研 


究 结 果 表 明 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 可 有 效 提高 断奶 仔猪 的 ADG， 降 低 腹 泻 率 ， 提 高 


免疫 功能 ， 改 善 机 体 的 抗 氧化 性 能 和 血清 生化 指标 。 在 本 试验 条 件 下 ， 太 子 参 茎 叶 多 糖 在 


断奶 仔猪 饲 粮 中 的 适宜 添加 量 为 1 000 mg/kg. 
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21 断奶 仔猪 由 于 受到 断奶 应 激 ， 往 往 表 现 出 食欲 差 、 生 长 速度 缓慢 、 饲 料 利用 率 低 和 腹 
22 ” 泻 等 症状 ， 而 在 仔猪 饲 粮 中 添加 中 药 多 糖 可 以 有 效 提高 仔猪 的 生长 性 能 由 和 免疫 功能 中、 降 


23 ” 低 腹 泻 率 B 和 HH。 太 子 参 (Radix pseudostellariae) 为 石竹 科 植 物 孩 儿 参 [Pseudostellaria 


24 heterophylla (Miq.) Pax ex Pax et Hoffm] 的 干燥 块根 ， 太 子 参 多 糖 具 有 抗 应 激 和 增强 免疫 等 
25 ”功效 钻 。 太 子 参 主要 分 布 在 华东 、 华 中 、 华 北 和 西北 等 地 ， 福 建 、 山 东 、 江 苏 和 安徽 等 省 


26 ”有 种 植 外 ， 尤 以 福建 省 要 荣县 种 植 的 太子 参 质 量 好 且 数 量 多 ， 其 太子 参 产 量 占 全国 的 60% 
27 UE, 年 产 太 子 参 4900 多 tI， 但 多 数 太子 参 茎 叶 被 遗弃 或 焚烧 ， 造 成 极 大 的 浪费 和 污 
28 ” 染 。 有 报道 认为 ， 太 子 参 茎 叶 饲 喂 仔 猪 可 以 提高 仔猪 的 抗 应 激 能 力 和 抗 氧化 功能 外 ， 研 究 
29 ”也 表明 ， 太 子 参 葵 叶 中 的 多 糖 含量 可 达 5%~10%B 轨 ， 但 太子 参 茎 叶 多 糖 在 断奶 仔猪 中 的 应 
30 ] 鲜 见报 道 。 本 研究 在 断奶 仔猪 基础 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 ， 通 过 检测 试验 猪 的 生长 
清 抗 氧化 指标 、 免 疫 指标 及 生化 指标 ， 探 讨 太 子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 的 保健 作 
O 32 ”用 及 可 能 的 作用 机 理 ， 为 其 在 断奶 仔猪 中 的 应 用 提供 科学 依据 ， 同 时 亦 为 太子 参 荃 叶 的 进 
33 一步 深 入 开发 提供 数据 借鉴 。 
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34 1 材料 与 方法 
35 11 试验 材料 

36 太子 参 茎 叶 多 糖 为 粉末 状 ， 购 于 陕西 藤 迈 生物 科技 有 限 公司 ， 以 葡萄 糖 为 标准 品 ， 葵 酚 
37 -硫酸 法 00 测 得 多 糖 含量 为 70%。 


FT 38 12 主要 仪器 


39 RT-9900 半自动 生化 分 析 仪 〈 深 圳 雷 杜 生 命 科学 有 限 公 司 ) ; VIS-7200 型 可 见 分 光 光 度 


40 ，“ 计 (上 海 美 普 达 仪器 有 限 公 司 ) ; OLYMPUS AU2700 型 全 自动 化 学 免疫 分 析 仪 (OLYMPUS 


41 ”公司 ) : Sk-1 快速 混 匀 器 ( 金 坛 市 科 析 仪器 有 限 公 司 ) ; HH-2 数 显 恒温 水 浴 锅 〈 国 华电 器 
42 ARAH). 

43 ”1.3 试验 动物 与 试验 设计 

44 选取 胎 次 、 体 重 相近 的 25 日 龄 断奶 仔猪 120 头 ， 随 机 分 成 4 个 组 ， 分 别 为 : 对 照 组 ， 


45 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ; 工 组 : 饲 喂 基 础 饲 粮 +500 mg/kg 太子 参 茎 叶 多 糖 ， 了 [组 : 饲 喂 基础 饲 粮 +1 


46 ”000 mg/kg AFBAN SH; M2: 饲 喂 基 础 饲 粮 +1 500 mg/kg 太子 参 茎 叶 多 糖 。 每 组 3 个 


47 ER, AER 10 头 猪 。 试 验 期 间 所 有 仔猪 自由 采 食 干粉 料 ， 自 由 饮水 ， 预 试 期 饲 喂 基础 


48 
49 


饲 粮 ， 按 照 猪 场 常 规 管理 程序 进行 驱 虫 与 免疫 防疫 。 试 验 预 试 期 5 d， 正 试 期 30 d。 基 础 饲 


粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 


Table 1 


基础 饲 粮 台 


成 及 营养 水 平 〈 王 物质 基础 ) 


Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) % 


项 目 Items 


第 1 阶段 (30~45 日 龄 ) 


Phase 1 (30 to 45 days of age) 


第 2 阶段 (46~60 日 龄 ) 


Phase 2 (46 to 60 days of age) 


原料 Ingredients 

玉米 Corn 

豆粕 Soybean meal 
膨化 全 脂 大 豆 Extruded full- 
fat Soybean 


乳 清 粉 Whey powder 


白粉 Plasma protein 


powder 

鱼粉 Fish meal 

柠檬 酸 Citric acid 

WEWE Sugar 

预 混 料 Premix” 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels2) 


消化 能 DE/(MI/kg) 


EAR Try 


53.00 


6.00 


13.00 


12.00 


5.00 


0.24 


60.00 


11.00 


11.00 


6.00 


5.00 


1.00 


50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 


有 效 磷 AP 0.68 0.65 


D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of diets: VA 15 000 
IU, VD38000IU, VE60IU, VK2.51U, VB: 30 mg, VB; 10 mg, VBs 30mg, VBi2 
30 hg， 烟 酸 nicotinic acid 260 mg，D- 泛 酸 D-pantothenic acid 250 mg， 叶 酸 folic acid 
1.2 mg， 和 氧化 胆 碱 choline chloride 500 mg， 生 物 素 biotin 1.4 mg, Cu (as copper sulfate) 
50 mg, Fe (as ferrous sulfate) 120 mg, Mn (as manganese sulfate) 40 mg, Zn (as zinc 


sulfate)80 mg, I (as potassium iodide) 0.6 mg, Se (as sodium selenite) 0.3 mg. 


HAL AE IES 


in 


， 其 他 营养 水 平 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the 


other nutrient levels were measured values. 
1.4 样品 的 采集 
试验 结束 时 , 每 个 重复 随机 选取 3 头 体重 接近 平均 体重 的 仔猪 , 前 腔 静 脉 采血 4~5 mL, 


3 000 r/min 离心 10 min， 收 集 血 清 ，Eppendorf 管 分 装 ，-20 ‘CERF, M. 


1.5 测定 指标 及 方法 


1.5.1 生长 性 能 


试验 仔猪 在 试验 开始 和 结束 时 分 别 逐 只 空腹 称 重 , 用 于 计算 平均 日 增 重 (ADG) ; 试验 


a 


期 间 记 录 各 组 试验 仔猪 的 日 采 食量 ,用 于 计算 各 组 的 平均 日 采 食量 (ADFI) 和 料 重 比 (F/G )。 
试验 期 间 每 天 观察 仔猪 的 精神 状态 、 排 凑 情 况 ， 记 录 腹 泻 仔猪 数 ， 用 于 计算 试验 仔猪 的 腹 演 
率 ， 计 算 公式 : 

RER (4) =100x [《〈 每 天 腹泻 头 数 x 腹 海天 数 ) /〈 试 验 仔猪 头 数 x 试 验 天 数 ) ] 。 


1.5.2 ”血清 抗 氧 化 指标 


[ 清 超 氧化 物 歧化 酶 (SOD) 活性 采用 黄 嗓 叭 氧化 酶 法 测定 ， 丙 二 醛 (MDA) 含量 采用 


硫 代 巴 比 妥 酸 法 测定 ， 总 抗 氧 化 能 力 〈TAOC) 采用 Fe#+ 还 原 法 测定 ， 过 氧化 氧 酶 〈CAT ) 


和 和 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 〈GSH-Px) 活性 采用 比 色 法 测定 。 指 标 测 定 所 用 试剂 盒 均 购 自 南 束 


建成 生物 工程 研究 所 ， 测 定 仪器 为 VIS-7200 型 可 见 光 分 光 光 度 计 ， 有 具体 操作 步骤 按 试剂 盒 


说 明 书 进行 。 


1.5.3 血清 免疫 指标 


1 清 免疫 球 蛋 白 G (IgG) 、 免 疫 球 蛋 白 M AgM), AREH A (IgA) 、 补 体 3(C3) 


68 ”和 补体 4(C4) 含 量 均 采用 免疫 比 浊 法 测定 ， 试 剂 盒 均 购 自 浙 江 伊利 康生 物 技术 有 限 公 司 ， 测 
69 ” 定 仪器 为 RT-9900 半自动 生化 分 析 仪 ， 有 具体 操作 步骤 按 试 剂 盒 说 明 书 进行 。 
70 1.5.4 血清 生化 指标 
71 [ 清 甘油 三 酯 (TG) 、 总 蛋白 (TP). ARÉ (ALB ) 、 肌 栈 (CREA) . RRA 
72 (UN) 含量 和 碱 性 磷酸 酶 (ALP) 、 和 谷 草 转氨酶 CAST) 、 谷 两 转氨酶 (ALT) 活性 由 福 
73 “ 州 市 空军 医院 检验 科 协 助 检 测 ， 试 剂 盒 均 购 自 北京 利 德 曼 生化 股份 有 限 公 司 ， 测 定 仪器 为 
74 OLYMPUS AU2700 型 全 自动 化 学 免疫 分 析 仪 。 
75 16 数据 统计 分 析 
76 试验 数据 用 “平均 值 + 标准 差 ? 表 示 ， 采 用 SPSS 17.0 软件 进行 单 因素 方差 (one-way 
77 ANOVA) 分 析 ，LSD 法 进行 多 重 比较 ，Px<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 极 显著 。 
78 2 结 果 
79 21 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 生长 性 能 的 影响 
80 由 表 2 可 知 , 与 对 照 组 相 比 ,，[、I 工 和 II 组 断奶 仔猪 的 ADG 分 别 升 高 了 14.40%(P<0.01)、 
81 18.54% (P<0.01) 和 6.18% (P>0.05) ; IHJ ADG 显著 高 于 II 组 CP<0.05) 。 与 对 照 组 
82 相 比 ，I 、 工 和 III 组 的 腹泻 率 分 别 降低 了 58.89% (P<0.01) 、64.72% (P<0.01) 和 55.97% 
83 (P<0.01) ; 但 I、 工 和 本 组 间 的 腹泻 率 差 异 不 显 普 〈P>0.05) 。 工 、 工 和 II 组 的 ADF 和 
84 HG 差异 不 显著 (P>0.05) 。 
85 表 2 ”太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 生长 性 能 的 影响 
86 Table2 Effects of Radix pseudostellariae stem and leaf polysaccharide on growth performance 
87 of weaned piglets 
对 照 组 Control 
项 目 Items I 组 Group I IH Group II II 组 Group MI 
group 

始 重 Initial body 

weight/kg 8.07+0.74 8.01+0.99 8.07+0.88 8.03+1.07 

末 重 Final body 

weight/kg 18.7942.49%*  20.28+2.09^B0 20.782.098? 19.4142. 88ABab 


ADFI/g 610.73+441.93 668.64469.92 684.15453.10 628.74428.74 


平均 日 增 重 ADG/g 357.28+76.01Aa 408.72+53.26Bbe 423.53+53.42B° 379.35+79.03ABab 


料 重 比 F/G 1.71+0.01 1.63+0.11 1.61+0.04 1.64+0.08 


腹泻 率 Diarrhea 


rate/% 3.77+0.833b 1554031" 1.3340.5448 1.66+0.27^ 
88 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 


89 w# (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表 示 差 异 极 显著 CP<0.01) 。 下 表 同 。 

90 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant 
91 difference (P>0.05), and with different small letter superscripts mean significant difference 
92 (P<0.05), while with different capital letter superscripts mean very significant difference 


93 (P<0.01). The same as below. 


94 2.2 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


95 由 表 3 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 工 、 工 和 于 组 断奶 仔猪 的 血清 SOD 活性 分 别 升 高 了 


96 9.41% (P>0.05) ~ 18.68% (P<0.01) 和 14.12% (P<0.05) ; (A 1. 、 工 和 II 组 的 血清 SOD 


97 ”活性 差异 不 显著 (P>0.05) 。 工 、 工 和 II 组 的 血清 MDA 含量 、CAT 和 GSH-Px 活性 以 及 


98 T-AOC 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


99 表 3 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 
100 Table3 Effects of Radix pseudostellariae stem and leaf polysaccharide on serum antioxidant 
101 indexes of weaned piglets 
对 照 组 
项 目 Items Control group I 4H Group | 组 Group II IMH Group III 


总 抗 氧 化 能 力 T- 


AOC/(U/mL) 4.35+1.34 5.01+0.78 5.12+1.20 5.11+1.09 
Ae 
MDA((nmol/mL) 0.72+0.32 0.64+0.37 0.64+0.29 0.62+0.28 


102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 


112 


EFAA A Hi 


SOD/(U/mL) 48.45+4.47^" 53.01+3.404Bab 
过 氧化 氧 酶 

CAT/(U/mL) 6.56+1.96 6.70+1.64 

谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 

GSH-Px/(U/mL) 316.93433.26  333.75434.58 


2.3 ”太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 
由 表 4 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 


[ 清 免疫 指标 的 影响 


41.92% (P<0.01) 、60.40% (P<0.01) 和 58.04% (P<0.01) ; 
8.17% (P>0.05) ~ 9.57% (P<0.05) 和 10.55% (P<0.05) ; 
17.53% (P<0.05) ~ 19.36% (P<0.05) 和 21.39% (P<0.05) ; 
26.61% (P<0.01) ~ 38.89% (P<0.01) FI 33.78% (P<0.01) ; 


37.72% (P<0.01) ~ 53.96% (P<0.01) FI 56.91% (P<0.01) 。 


标 差 异 均 不 显著 (P>0.05) 。 


I 、 工 和 II 组 断奶 仔猪 的 


57.50+5.65B 


6.83+1.99 


337.53+435.11 


1 清 


表 4 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 ] 


! 清 免疫 指标 的 影响 


55.29+6.41^Bb 


7.30+1.27 


326.25+435.42 


TL. MATHER is eta 


Table 4 Effects of Radix pseudostellariae stem and leaf polysaccharide on serum immune 


indexes of weaned piglets 


mg/L 


对 照 组 Control 


项 目 Items group I 2H Group | 
免疫 球 和 蛋白 A 

IgA 68.11+17.0944 96.66+15.048> 

免疫 球 和 蛋白 G 

IgG 2 084.82+231.28Aa 2 255.12+152.034# 
免疫 球 和 蛋白 M 

IgM 558.61495.55Aa 656.514+98.96Ab 

补体 3 C3 95.98+19.8144 121.52418.878° 

补体 4 C4 54.19+11.744 74.63411.358> 


组 Group II 


109.25+24.938> 


2 284.42+217.804° 


666.76+47.734° 


133.4117 42" 


83.43+14.68"° 


HI 组 Group II 


107.64+15.87B 


2 304.79+150.114° 


678.08+104.96*° 


128.40+20.988> 


85.03+22.36Bb 


113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 


24 ”太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


由 表 5 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 
22.06% (P<0.01) ~ 33.82% (P<0.01) 和 30.88% (P<0.01) ; 血清 
18.21% (P<0.05) ~ 19.20% (P<0.01) 和 22.84% (P<0.01) ; 血清 


2.10% (P>0.05) ~ 13.14% (P<0.01) 和 11.07% (P<0.01) 。 


HANH (P<0.05) 。 


著 差 异 (P>0.05) 。 


表 5 


I、 工 和 了 II 组 的 血清 


太子 参 葵 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 


I 、 工 和 II 组 断奶 仔猪 的 


TP、CREA 含量 及 ALP、AST、ALT 活性 无 显 


! 清 生化 指标 的 影响 


I 组 血清 ALB £ 


! 清 TG 含量 分 别 降 低 了 


N 含量 分 别 降低 了 


Table 9 Effects of Radix pseudostellariae stem and leaf polysaccharide on serum biochemical 


indexes of weaned piglets 


项 目 Items 
甘油 三 酯 
TG/(mmol/L) 
碱 


生 磷酸 酶 ALP(U/L) 


RAA UN/(mmol/L) 


‘ 
总 


Ja BR 


ALE CREA/(mmol/L) 


谷 草 转氨酶 
AST/(U/L) 
谷 丙 转氨酶 


ALT/(U/L) 


TP/(g/L) 


ALB/(g/L) 


对 照 组 


Control group 


0.68+0.098° 
277.33434.67 

3.02+0.338> 

50.87+1.69 
27.10+1.85^° 


78.47+6.17 


52.00+10.14 


56.89+13.61 


I 2H Group | 


0.53+0.114* 
288.33423.45 
2.47+0.474%4 

50.9942.99 
27.67+3.31^Pa 


79.09+8.82 


54.83+6.65 


47.33+11.00 


3.1 太子 参 葵 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 生长 性 能 的 影响 


II 24 Group 


I 


0.45+0.074* 
293.56+18.90 

2.44+0.394* 

53.83+4.04 
30.6641.583© 


74.39+5.03 


53.13+48.32 


54.114+9.56 


II 组 Group 


MI 


0.47+0.07^° 
286.22+29.96 

2.33+0.614a 

52.10+2.00 
30.1041.623° 


71.59+10.05 


57.00+5.62 


55.67+7.65 
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125 仔猪 饲 粮 中 添加 中 药 多 糖 能 有 效 刺 激 骨 肠 道 ， 促 进 消化 腺 酶 的 分 泌 和 饲 粮 养分 的 吸 
126 。” 收 ， 提 高 仔猪 的 ADG， 有 利于 仔猪 的 健康 生长 001。 薛 凌 峰 外 研究 表明 ， 仔 猪 饲 粮 中 添加 香 
127 ”站 多 糖 能 够 增加 采 食量 和 ADG， 改 善 仔猪 的 生长 性 能 ， 杨 侃侃 等 BI 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 


128 ”适宜 水 平 的 刺 五 加 多 糖 能 够 促进 断奶 仔猪 对 养分 的 消化 ， 显 著 增 加 ADG， 提 高 仔猪 的 生长 
129 ”性 能 。 饲 粮 中 添加 中 药 多 糖 还 可 有 效 减 少 腹泻 率 ， 改 善 仔 猪 的 生长 性 能 "39。 绢 莫 珍 3 研究 


jn, 


130 ”报道 ， 饲 粮 中 添加 适宜 的 白术 粗 多 糖 能 显著 降低 仔猪 的 腹泻 率 ， 使 仔猪 的 生长 性 能 得 到 改 
131 ” 善 ， Zhao 等 (研究 表明 ， 人 和 仔猪 饲 粮 中 添加 桑 叶 多 糖 能 够 促进 肠 道 健 康 ， 有 效 降低 仔猪 的 腹 
132 ” 泻 率 ， 提 高 仔猪 的 生长 性 能 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 能 够 升 高 仔猪 
133 ”的 ADFI 和 ADG， 显 著 降 低 仔 猪 的 腹泻 率 ， 说 明太 子 参 茎 叶 多 糖 与 上 述 多 糖 有 类 似 功 能 ， 
= 134 ”能 够 促进 养分 的 消化 ， 提 高 仔猪 的 ADG， 降 低 腹泻 率 ， 提 高 仔猪 的 生长 性 能 。 但 太子 参 茎 
O) 135 ” 叶 多 糖 的 添加 量 与 仔猪 的 生长 性 能 并 不 呈 剂 量 依赖 关系 ， 原 因 可 能 是 太子 参 苍 叶 多 糖 味 微 


O 136 ” 苦 ， 在 饲 粮 中 大 剂量 添加 可 能 会 使 饲 粮 的 适口 性 降低 ， 导 致 仔猪 的 采 食量 下 降 。 亦 有 文献 
i 137 ”报道 "51 多糖 添加 剂量 过 大 反而 会 造成 断奶 仔猪 对 营养 物质 的 消化 率 降 低 ， 这 可 能 是 由 于 多 
`~ 138 ” 糖 能 结合 大 量 的 水 ， 导 致 消化 道中 食 糜 医 度 增加 ， 降 低 了 饲 粮 营养 物质 与 酶 的 相互 作用 ， 
N 139 减缓 了 营养 成 分 从 饲 粮 中 溶出 的 速度 ， 使 饲 粮 的 利用 率 下 降 。 


140 3.2 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 抗 氧化 指标 的 影响 


at 


141 机 体 在 代谢 过 程 中 会 产生 自由 基 ， 自 由 基 具 有 极 强 的 氧化 能 力 ， 使 生物 膜 中 的 不 饱和 


142 。” 脂 类 发 生 过 氧化 ， 形 成 脂 质 过 氧化 物 ， 其 最 终 产 物 便 是 MDAN9。 因 此 MDA 的 含量 可 以 反 


1433 映 体 内 的 氧化 作用 ， 间 接地 反映 细胞 的 损伤 程度 。 动 物体 内 存在 一 套 完整 的 抗 氧 化 系统 ， 


144 ”包括 酶 类 和 非 酶 类 清除 机 制 。 酶 类 系统 主要 包括 SOD, GSH-Px, CAT 等 。SOD 是 机 体内 
E 要 的 作用 [71。 
146 ”中 药 多 糖 通过 作用 于 细胞 特定 抗体 ， 活 化 抗 氧 化 转录 因子 ， 激 活 抗 氧化 信号 通路 ， 上 调 搞 
147 ”氧化 酶 的 表达 ， 以 中 和 过 量 的 自由 基 来 达到 抗 氧 化 的 目的 9343。 熟地 黄 多 糖 09、 党 参 多 糖 20 
生 ， 抑 制 脂 质 过 氧化 反应 以 增强 抗 氧 化 功能 。 本 试验 结 


145 重要 的 抗 氧 化 酶 之 一 ， 在 清除 自由 基 和 防止 生物 分 子 损伤 等 方面 具有 十 分 


mh 


= 


148 ”等 均 可 提高 仔猪 机 体 抗 氧化 酶 的 活 | 
149 果 表 明 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 可 提高 断奶 仔猪 的 血清 SOD 活性 ， 降 低 MDA 含量 ， 
150 提示 太子 参 茎 叶 多 糖 可 能 与 上 述 多 糖 有 类 似 功 能 ， 通 过 提高 仔猪 机 体 的 抗 氧化 酶 活性 来 增 
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151 ” 强 抗 氧化 功能 ， 减 轻 自 由 基 对 机 体 的 损伤 。 本 试验 中 其 他 血清 抗 氧化 指标 如 CAT、GSH- 
152 Px 活性 和 T-AOC 无 显著 变化 ， 这 可 能 是 由 于 机 体 的 抗 氧化 系统 中 存在 着 某 种 平衡 调节 机 
153 ill, BU SOD, CAT 和 GSH-Px 活性 以 及 T-AOC 在 某 种 状况 下 并 非 同 时 增加 ， 而 是 一 种 机 
154 。 制 激 活 时 ， 另 一 种 可 能 处 于 抑制 状态 09]， 有 具体 抗 氧化 调节 机 理 有 待 进一步 深入 研究 。 


155 33 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 免疫 指标 的 影响 


156 [ 清 免 疫 球 蛋 白 是 体液 免疫 系统 的 重要 组 成 成 分 P1。IgG 有 抗菌 、 抗 病毒 和 抗 毒素 作 
157 用， 它 能 中 和 毒素 使 其 失去 毒性 ，IgM 是 机 体 初 次 接触 抗原 物质 产生 的 抗体 ， 也 有 抗菌 、 


158 ” 抗 病 毒 和 中 和 毒素 的 功能 ，IgA 对 机 体 呼吸 道 、 消 化 道 等 局 部 竹 膜 免疫 起 着 “屏障 ”功能 
> 159 22， 也 是 黏膜 免疫 的 主要 抗体 231。 中 草药 多 糖 可 解除 环 磷 酰胺 对 抗体 形成 的 细胞 抑制 作 


© 160 J, Hon B 细胞 的 功能 ， 对 淋巴 细胞 有 较 强 的 活化 作用 ， 能 提高 机 体 免疫 球 蛋 白 含 量 P。 
LO 
T= 161 WARD, WAIL AERA g SB EA EE ee ey FL ER E 


ym 162 =, UA HE. ASME ARAN, TAAL PSA TER & A pe WT 
N 163 ”仔猪 的 血清 IgA, IgG 和 IgM 含量 ， 说 明太 子 参 茎 叶 多 糖 与 上 述 多 糖 有 类 似 功能 ， 可 能 通 
164 ”过 增加 淋巴 细胞 数量 ， 提 高 淋巴 细胞 转化 率 ， 增 加 免疫 球 蛋 白 含 量 ， 最 终 增强 仔猪 的 体液 
165 ”免疫 功能 。 活 化 的 补体 在 宿主 免疫 中 发 挥 着 免疫 调节 及 预防 外 来 病原 微生物 入 侵 的 作用 BC 
166 7l, C3, C4 主要 参与 免疫 和 非 免疫 途径 的 激活 作用 ， 吸 引 吞 噬 细 胞 以 及 参与 对 异物 的 排斥 


i 


— 167 反应。 此 外 ， 补 体 还 能 加 快 免 疫 应 答 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 可 极 
O 168 ”显著 提高 断奶 仔猪 的 血清 C3、C4 含量 ， 说 明太 子 参 茎 叶 多 糖 可 以 使 仔猪 免疫 和 非 免疫 途 
169 ” 径 的 激活 能 力 得 到 加 强 ， 增 强 仔猪 机 体 的 免疫 功能 。 金 线 莲 多 糖 29、 苞 苓 制剂 多 糖 P9! 等 中 


170 ” 药 多 糖 可 极 显著 提高 正 第 小 鼠 和 免疫 抑制 小 鼠 的 
171 t. 


清 C3. C4 含量 ， 与 本 试验 结果 相 一 


172 3.4 太子 参 茎 叶 多 糖 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


173 清 TG 含量 在 一 定 程 度 上 可 以 反映 仔猪 体内 脂肪 代谢 状况 ，TG 含量 过 高 提示 脂肪 代 
174 ，” 谢 障碍 。 本 试验 中 ， 工 、 工 和 机 组 断奶 仔猪 的 血清 TG 含量 极 显著 低 于 对 照 组 ， 表 明太 子 
175 参 茎 叶 多 糖 能 够 促进 仔猪 脂肪 代谢 ， 使 更 多 的 脂肪 氧化 ， 提 供 机 体 合成 蛋白 质 所 需 的 能 


176 量 ,促进 仔猪 的 生长 。 血 清 TP Al ALB 含量 直接 反映 了 机 体 蛋 白质 的 吸收 、 合 成 及 分 解 状 
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177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 


184 
185 
186 
187 
188 
189 


190 


191 


192 
193 


194 


195 


196 


197 
198 


199 
200 


hit ninaX iva (E: FH 


W TUS SBR SLA LAER ASO! ME UN 含量 反映 了 氨基 酸 
高 低 ，UN 含量 的 降低 反映 了 动物 蛋白 质 合 成 、 代 谢 增强 ， 反 之 ， 则 减 


高 
道 ， 仔 猪 饲 粮 中 添加 香菇 多 糖 有 提高 血清 TP、ALB、 球 蛋白 含量 和 降低 血清 UN 含量 的 趋 
势 。 芯 慧 珍 03] 报 道 ， 饲 粮 中 添加 白术 粗 多 糖 提 高 了 血清 TP 和 ALB 含量 ， 降 低 了 血清 UN 


合成 重 白 质 效 率 的 
弱 B0。 薛 凌 峰 办 报 


含量 ， 促 进 了 仔猪 蛋白 质 的 合成 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 可 提高 仔 


猪 血 清 TP、ALB 含量 ， 


降低 UN 含量 ， 表 明太 子 参 茎 叶 多 糖 可 以 促进 机 体 和 蛋白 质 的 合 


成 ， 从 而 促进 仔猪 的 生长 。 


ALP 流入 血液 中 ， 使 血清 


ALT 和 AST 是 广泛 存在 于 动物 线粒体 中 的 重要 的 氨基 酸 转氨酶 ， 


细胞 和 心脏 细胞 损伤 的 主 


饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 可 有 效 提 
能 ， 改 善 机 体 的 抗 氧化 性 能 和 


1 液 中 的 ALP 主要 来 源 于 肝脏 ， 当 肝 细 胞 变性 、 坏 死 ， 细 胞 膜 破裂 或 通 透 性 升 高 时 ， 
A ALP 活性 升 高 ，ALP 活性 可 反映 肝 细 胞 变性 、 
活性 的 变化 也 是 反映 肝 


坏死 程度 [191。 


要 敏感 指标 60。CREA 主要 由 肌肉 代谢 的 肌 酸 产生 ， 通 过 肾脏 排 
汇 到 体外 ， 是 反映 肾脏 损伤 的 主要 敏感 指标 中。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 
多 糖 对 断奶 仔猪 的 血清 AST、ALT 和 ALP 活性 及 CREA 含量 均 无 显著 影响 ， 说 明 断 奶 仔 
猪 饲 粮 中 添加 太子 参 茎 叶 多 糖 是 安全 的 。 


猪 饲 粮 中 的 适宜 添加 量 为 1 000 mg/kg. 
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Effects of Radix pseudostellariae Stem and Leaf Polysaccharide on Growth Performance, 


Antioxidant Indexes, Immune Indexes and Biochemical Indexes in Serum of Weaned Piglets 
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Abstract: This study was conducted to investigate the effects of dietary Radix pseudostellariae stem 


and leaf polysaccharide (RPSLP) on growth performance, antioxidant indexes, immune indexes and 
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biochemical indexes in serum of weaned piglets. One hundred and twenty 25-day-old “Large 
WhitexLandrace” weaned piglets were selected and randomly allocated into four groups including 
control group, groups I, II and III, with three replicates per group and 10 piglets per replicate. 
The piglets were fed a basal diet supplemented with 0, 500, 1 000 and 1 500 mg/kg RPSLP, the 
experiment lasted for 30 days. The results showed as follows: compared with the control group, 1) 
average daily gain (ADG) of weaned piglets in groups I and II was significantly increased 
(P<0.01), and the diarrhea rate in groups I, II and III was significantly decreased (P<0.01). 2) 
The activity of superoxide dismutase (SOD) in serum in groups II and III was significantly 
increased (P<0.01 or P<0.05). 3) The contents of immunoglobulin A (IgA) (P<0.01), complement 
3 (C3) (P<0.01), complement 4 (C4) (P<0.01) and immunoglobulin M (IgM) (P<0.05) in serum in 
groups I, II and III were significantly increased. The content of immunoglobulin G (IgG) in 
serum in groups II and III was significantly increased (P<0.05). 4) The content of triglycerides 
(TG) in serum in groups I, II and III was significantly decreased (P<0.01), and the content of 
urea nitrogen (UN) in serum in groups II and III was significantly decreased (P<0.01) and the 
content of albumin (ALB) in serum was significantly increased (P<0.01). It is concluded that dietary 
RPSLP can effectively increase ADG, decrease diarrhea rate, and improve immune function, 
antioxidant performance and biochemical indexes in serum of weaned piglets. The appropriate 
supplemental amount of RPSLP in diets of weaned piglets is 1 000 mg/kg under this experimental 


condition. 


Key words: Radix pseudostellariae stem and leaf polysaccharide; weaned piglets; growth 


performance; antioxidant indexes, immune indexes; biochemical indexes 
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